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ORESUNDS

1. Allmant

Detta dokument géller for anslutning av nya eller vid d&ndring av befintliga mellanspénnings-
anldggningar i Oresundskrafts elnit. Med mellanspanning avses har 6-22 kV.

Dokumentet géller i sin helhet diar kundens anldggning ansluts i en slinga, dvs ej direktanslutna
serviser fran en fordelningsstation.

For anslutningar som ir direkt anslutna till Oresundskrafts elnits fordelningsstationer giller
dokumentet i tillampliga delar. Ytterligare krav for kundanldggningen kan tillkomma, exempelvis
for reldskydd. Aven andra stillverkskonfigurationer for Kundens Anliggning kan férekomma och
dessa utformas i samrad med Oresundskraft.

Vid overlételse av Kundens Anldggning aligger det Kunden att informera den nya dgaren om dessa
villkor f6r anslutning till elnatet.

Sida 2 av 18



ORESUNDS

Foreskrifter, standarder och allmanna bestammelser

AMI
AMP

ASP

ALP
EBR KJg41:XX

EBR KJ59:XX
EIFS 2013:1

EIFS 2018:2
EIFS 2023:3

ELSAK-FS 2022:1-3
Handbok 438
IBH 21

IEC 61000-2-4:2002

IEC TR 61000-3-7

RfG

SS-EN 50110-1

SS-EN 50160

SS-EN 50522

Anslutning Mdtning Installation, Energiforetagen
Anslutning av produktionsanldggningar till
Mellanspdnningsndtet, Energiforetagen
Anslutning av storre produktionsanldaggningar till
Regionnditet

Anslutning av elproduktion till Lagspdnningsndtet

Kabelforldggning max 145kV
EBR Ndtstationer 12-24/0,4 kV

Energimarknadsinspektionens foreskrifter och
allmdnna rad om krav som ska vara uppfyllda for att
overforingen av el ska vara av god kvalitet

(Gdller till och med 2024-01-01)

Tillimpliga krav for ndtanslutning av generatorer
Energimarknadsinspektionens foreskrifter och
allmdnna rad om krav som ska vara uppfyllda for att
overforingen av el ska vara av god kvalitet

(Trdader i kraft 2024-01-01, ersdtter EIFS 2013:1)
Starkstromsforeskrifterna

Hogspdanningshandboken

Anslutning av kundanldggningar >1-36 kV till elnditet
Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-4:
Environment - Compatibility levels in industrial
plants for low-frequency conducted disturbances
Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7:
Limits — Assessment of emission limits for the
connection of fluctuating installations to MV, HV and
EHYV power systems

Kommissionens forordning (EU) 2016/631,
ndtforeskrifter med krav for ndtanslutning av
generatorer

Skétsel av elektriska anldggningar - Del 1: Allmdnna
fordringar

Spdnningens egenskaper i elndt for allmdn
distribution

Starkstromsanldggningar med nominell spdnning
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e SS-EN 50549

e SS-EN 61000-2-2

¢ SS-EN 61000-2-12

e SS-EN 61936-1

e SS-EN/IEC 62271-200

e SS-EN/IEC 62271-201

e SS-EN/IEC 62271-202

e SS-EN/IEC 62271-304

e SS4241437

e SS4281902
e SS4364000

e SS4370102

overstigande 1 kV AC — Jordning

Fordringar pé generatoranliggningar for
anslutning 1 parallelldrift med elndt
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 2-

2: Miljoforhallanden - Kompatibilitetsnivder for
lagfrekventa ledningsbundna stérningar och
signalnivder pa elndt

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) - Del 2-

2: Miljoforhdllanden - Kompatibilitetsnivder for
lagfrekventa ledningsbundna stérningar och
signalnivder pa mellanspdnningsndit
Starkstromsanldggningar med nominell spdnning
overstigande 1 kV AC - Del 1: Allmdnna fordringar
Kopplingsapparater for spdnning over 1 kV - Del 200:
Metallkapslade stdllverk med mdarkspdnning over 1
kV upp till och med 52 kV

Kopplingsapparater for spanning éver 1 kV - Del 201:
Isolerkapslade stdllverk med mdrkspdnning over 1 kV
upp till och med 52 kV

Kopplingsapparater for spdnning éver 1 kV - Del 202:
Prefabricerade stdllverk med mdrkvdxelspdnning
over 1 kV upp till och med 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear — Part
304: Classification of indoor enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV up to and
including 52 kV related to the use in special service
conditions with respect to condensation and pollution
Kabelforldggning i mark

Reldskyddssystem - Hjdlplikspdnning for matning
Elinstallationsreglerna. Elinstallationer for lag-
spdnning - Utforande av elinstallationer for
lagspdnning

Elinstallationer for ldgspdnning - Vidgledning for
anslutning, mdtning, placering och montage av el-

och teleinstallationer
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3. Anslutningens utformning

3.1. Projektering av Anlaggningen
Oresundskraft tillimpar Svensk Energis IBH 21 "Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till
elnédtet” samt anvisningar i Oresundskrafts ”"Tekniska krav for anslutning till Oresundskrafts

mellanspdnningsndt (6, 11 samt 22 kV)”, dvs detta dokument. Vid motstridiga uppgifter har detta
dokument foretrédde till anvisningarna i IBH21.

Till Nitiagaren ska handlingar rorande foranmailan (servisbestillning och utékning) av
Anlaggningen insdndas for granskning. For att kunna skicka in foranmailan pa en
mellanspanningsanldggning maste elinstallationsforetaget som foranmaler ha en A-auktorisation,
Fullstindig auktorisation, registrerad hos elsdkerhetsverket. Observera att detta géller dven vid
installation av produktion pa lagspénningssidan i mellanspanningsanlaggningar.

Lank till foranmalan: https://kuggen.oresundskraft.se

Till foranmalan ska minst foljande handlingar bifogas:

e Nybyggnadskarta kompletterad med skiss som visar mellanspanningsanlidggningens lige i

forhallande till byggnader och trafikleder.

Ritning som visar hur anldggningen &r beldgen inom byggnaden.

Ritning som visar planerad forldggning av servisledning inom tomt och byggnad.

Ritning 6ver kabelkanalers anordnande och ror for kablar.

Jordningsplan for anldggningen.

Enlinjeschema och reldblockschema for mellanspanningsanlidggningen.

Fabrikat och typ for mellanspanningsanlaggningen.

Uppstillningsritning, genomskarningsritning och kretsschema 6ver

mellanspanningsanlaggningen.

Anlédggningens selektivplan.

e Sammanstillning av markdata for utrustning som ar ansluten direkt till
leveransspanningen, i den man dessa inte redovisas pé ritningar.

e Uppgifter/scheman om eventuella elproduktionsanldggningar och energilager som kan bli
inkopplade till leveransspanningsniva direkt eller via transformering.

e ALP-/AMP-/ASP-data vid elproduktionsanldggningar.

e Uppgifter om storande last i anldggningen, t.ex. motorstarter, stora inkopplingsstrommar
till elektronisk last, starkt varierande last, upprepade transformatorstarter och 6vertonsrik
last som kan medverka till att Oresundskraft inte kan uppritthalla givna néitkvalitétskrav
enligt SS-EN 50160, EIFS 2013:1 (frdn och med 2024-01-01 géller i stéllet EIFS 2023:3)
och Oresundskrafts planeringsnivaer enligt 7.1.

¢ Kunden ska genom exempelvis berdkningar visa att planerad utrustning ej medfor
storningar som overstiger givna krav. Dessa berakningar ska kunna redovisas tidigt i
projekteringen av den nya alternativt fordndrade anldggningen. Niatdgaren kan komma att
genom maétningar verifiera att anlaggningens paverkan pé elnétet hélls inom givna ramar.

Kunden/Installatéren ska for Natagaren redovisa utformningen av Anldggningen for att f ett
installationsmedgivande. Ritningar ska vara kompletta och ska tillsammans med stillverk samt
driftrum vara godkiinda av Oresundskraft. P4 begiran av Oresundskraft ska typprovsprotokoll for
stillverk insdndas for bedomning. Natdgaren ska ha skilig tid for granskning av handlingar.

Kunden ska ha undertecknat en bestéllning och ett elnétsavtal, forst darefter utfardar
Oresundskraft ett installationsmedgivande.

Installationsarbetet far inte paborjas innan ett installationsmedgivande har utfardats.

Tidplan upprittas i samrad med Oresundskraft efter att installationsmedgivandet har utfirdats.
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3.2. Forlaggning av ror for Natdgarens serviskablar pa fastigheten
Gravning, dterstillning, samt forlaggning av godkdnda gula kabelskyddsror (slit insida), dar vid
parallell forldggning ska vara en meters mellanrum mellan réren, utfors och bekostas av Kunden
enligt anvisningar fran Natdagaren. Anledningen till kravet pd en meters mellanrum &r att vid
schaktningsarbete minska risken for samtidig avgravning.

Kabelskyddsroren ska:

« vara av rortyp och forlaggas enligt KJ41:XX

« vara slita invindigt, vara gula utvandigt

» ha 160 mm ytterdiameter

« avslutas vid tomtgriansen pé av Néatdgaren anvisad plats samt en meter fran husliv dar draggropar
ska finnas. Ytterligare draggropar kan beroende pa kabellingd komma att krévas

« ha en fyllnadshdjd pa min 0,55 meter och max 1 meter

« innehélla dragtrad

« vara titade, si att fyllningsmaterial inte kan tréanga in.

3.3. Mellanspéanningsanléaggning

En elanldggningsansvarig person ska vara utsedd for Anldggningens drift och uppgifter om detta
ska ldmnas till Natdgaren.

Det évilar anlédggningsinnehavaren att Anlaggningen uppfyller starkstromsforeskrifternas krav,
ELSAK-FS, med t.ex. reldaskyddssystem som ger korta frinkopplingstider och genom att bedriva
tillsyn och underhall.

3.4. Anvisningar och krav for stéllverksutrymmen och inrymmande byggnad
Kunden ska tillse att Natagaren, och dess utsedda underentreprendrer, har fritt tilltrade till
Kundens Mellanspanningsanldggning (utan krav pa anlaggningsspecifika utbildningar) for drift och
underhall av Natagarens ledningsnét dygnet runt, under arets alla dagar.
Mellanspanningsanldggningen placeras i ett stéllverksutrymme direkt atkomlig frén utsidan av
staketet/byggnaden med Natidgarens egen nyckelcylinder i dorren. Natdgaren ska endast behova
anvianda sin egen nyckel for att f& dtkomst till anldggningen. Vid larmad anldggning ska
Qresundskraft informeras om kontaktvigar for att snabbt kunna informera Kunden om
Oresundskrafts narvaro i anldggningen.

I undantagsfall dd Kunden inte kan acceptera dtkomstkraven ovan, kan 6verenskommelse nas
genom att ansluta via en ny kopplingsstation. Denna kopplingsstation upprattas pd Kundens
bekostnad, s att tilltrddeskraven ovan uppfylls. Utformning av kopplingsstationen ska ske i
samrad med Oresundskraft.

Kundens Mellanspanningsanlaggning ska ligga i markplan med sédan placering att
oversvamningsrisken minimeras. I 6versvimningsrisken skall dven risken for vattenbegjutning fran
vattenledningar, drianeringsledningar och avlopp beaktas.

Ovidkommande ledningar, ror och trummor far ej dras genom stéllverksutrymmen.

Dorr for utrymningsvag ska 6Oppnas utat och vara forsedd med normerad néd6ppnare med
efterlysande firgmarkering.

Utrymningsdorr ska leda ut till en golvyta pd minst 2 x 1,5 m yta och i samma nivi som
stéllverksutrymmet (max ett trappsteg). I anslutning till stillverksutrymmet, ska plats finnas for
tillfallig uppstallning av kabelfelsokningsfordon som ansluts till stillverket med kabel av max 35 m
langd. Erforderlig parkeringsyta 4r minimum 9 x 5 m, h6jd minst 3 m.
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Nitagarens kablar ska vid inféring i byggnad, placeras étskilda och separeras med skydd dem
emellan, som forhindrar att fel eller skada/brand pé en kabel kan skada den andra kabeln. For
anslutning av Natégarens kablar ska det finnas kabelror, kabelkanaler/kabelkéllare med sddant
djup att erforderlig bojningsradie for kablarna kan sikerstillas. Aven kabelavslutets b6jningsradie
skall beaktas i planeringen av kabelkanalens/kabelkillarens djup i enlighet med tillverkarens
anvisningar (dock ska boj i kabelavslutet undvikas sa langt som mgjligt). Normalt erfordras 150
mm haltagning for Natdgarens mellanspanningskablar. Ev. merkostnader for specialarrangemang,
t ex annan kabelarea dn standard, bekostas av Kunden. Kunden svarar for tatning av
genomforingar for Natdgarens kablar in till Kundens stéllverksutrymme.

I stéllverksutrymme, dar manover av olika slag behover utforas i handelse av stromavbrott, ska
nodbelysning finnas. Nodbelysning kan besta av underhallsladdad handlykta som tinds vid
stromavbrott. Nodbelysning bor dven finnas vid eventuell reservkraftanliggning.

Stéllverksutrymmet ska héllas fritt fran skadedjur sdsom moss, rattor etc.

Vid placering av stéllverksutrymmen, bor inverkan av elektromagnetiska falt beaktas. Det aligger
Kunden att beakta inverkan av elektromagnetiska filt frin anlaggningen.

3.5. Stallverk
Stéllverk ska vara anpassade for den miljo de placeras i. Stallverk som ar kansliga for fukt och/eller
damm bor endast placeras i torr, ren och uppviarmd inomhusmiljo. Stéllverk som hir avses ar till
exempel luftisolerade stillverk i mer eller mindre tatt utférande. For att ytterligare minska risken
for overslag kan allmént viljas tita kapslade stéllverk med en kontrollerad isolationsmilj6 for
apparaterna samt anslutningar med kapslade avslut ("elbows”).

For att skydda person och egendom ska stillverket med dess férutsattningar (t.ex.
tryckavlastningskanal m.m.) vara ljusbagsprovade tillsammans med godkint resultat. Eventuell
tryckavlastningskanal ska vara anordnad sa att de utstrémmande heta gaserna inte kan fororsaka
personskada eller forhindra utrymning.

Stéllverken ska vara “Internal Arc Classified” IAC typ A med klass (-Front, Lateral, Rear) (enligt SS-
EN 62271) beroende pa byggnadens konstruktion. Tryckavlastning kan ske i driftrum men dé i
kombination med ljusbagsdripare, absorber eller annan anordning som, vid eventuell ljusbage,
begransar tryck och gaser till ofarliga nivaer.

Stéllverk ska i grundutférande vara utformade enligt IBH 21, avsnitt 3.2 "Stallverk”, bild 1. Avsteg
frdn denna utformning ska godkénnas av Oresundskraft som direfter dokumenterar detta i
installationsmedgivandet.

Grins for kopplingsansvar samt dgograns framgar av bild 1 nedan.
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Bild 1, principritning mellanspdnningsstdllverk, med kopplingsansvarsgrdns samt dgogrdns, for
stationer anslutna i slinga.

Inkommande fack med plats for Oresundskrafts inkommande kabel ska alltid placeras lingst till
véanster om man star vind mot stéllverket, enligt principritning i bild 1.

Med fortydligande av IBH 21, avsnitt 3.2 ”Stéllverk”, angdende hur stéllverket ska vara utfort géller
nagon eller nagra av foljande krav for att installera stillverket i Oresundskrafts natomraden:

e Ljusbégsprovat stillverk med tryckavlastningskanal, uppstallt enligt tillverkarens
anvisning

¢ Anordning som utan hjalpspanning kortsluter stillverket momentant vid ljusbage, t.ex.
ljusbagsdripare

o Stillverk med enfaskapsling; Uppkomst av ljusbage &r forhindrad genom enfaskapsling,
dock ska leverantor tidigt i projekteringen redogora for stillverkets konstruktion och
tinkta installation. P4 bas av detta avgor sedan Oresundskraft om installation medges.

Mellanspanningsstillverk bor ha kapacitiva uttag som mojliggor glimmétning. Avsikten ar att i
framtiden kunna Gvervaka isolationstillstandet i stillverket och anslutna kablar.

For Natdgarens kablar erfordras normalt tva fack. Om Nétigaren ser ett behov sé kan det i vissa fall
kravas ett extra fack, vilket tydliggors under projekteringen. Fackdorrar for fack dar Natigarens
kablar ansluts ska vara forsedda med 6glor for ldsning med Nétiagarens hianglés.

Inkommande lastfranskiljare/brytare ska ha synligt brytstille alternativt séaker ldgesindikering.

I enstaka delar av Oresundskrafts nit maste kabelanslutningar vara utférda med yttre metallisk
skirmning p.g.a. att elsystemet kan drivas med jordfel.

Stallverksutrustningen skall uppfylla markdata enligt Tabell 1.
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Elnitets nominella spanning vid 6 kv 11 kV 22 kV
anslutningspunkten

Konstruktionsspanning 12 kV 12 kV 24 kV
Referensspinning (EIFS 2013:1/EIFS2023:3) 6,3 kV 10,7 kV 21,7 kV
Korttidsstrom, 1 sekund *24 kA 20 kA 16 kKA
Stotstrom 50 kA 50 kA 40 KA
Mairkstrom minimum 630 A 630 A 630 A
Max spanningssittande 20 A 20 A 25A
jordfelsstrom

Tabell 1: Mdrkdata )
* Kan beroende pa bakomliggande nit i vissa fall reduceras till 20 kA, 1 s. Oresundskraft svarar for
denna bedomning i vilken dven framtida natforstarkningar invags.

3.6. Transformering

Nitédgaren haller pa att spanningsh6ja merparten av sitt 6 kV-nit till 11 kV. Detta medfor att
krafttransformatorns omsittning vid anslutning till 6 kV-nitet ska vara 6350/420 V och vara
omkopplingsbar ovan lock till 11 000/420 V.

Vid anslutning till 11 kV-nétet ska omséttningen vara 11 000/420 V.

Vid anslutning till 22 kV-nitet ska omsattningen vara 22 000/420 V.
Transformatorerna ska vara utrustade med omséttningskopplare +2x2,5%.
Normalt har Nitagarens krafttransformatorer kopplingsart Dyn.

I mellanspanningsnétet i Helsingborgsomradet forekommer i vissa omrédden omvénd fasfoljd. I
dessa fall framkommer detta pa installationsmedgivandet. For att fa ratt fasfoljd i kundens nit,
utfors en fasskiftning mellan L1 och L3 i anslutningen mellan fack H3 och H4 enligt IBH 21. Det ska
tydligt skyltas pé stéllverksfronten var och hur fasskiftningen ar utford.

Nitdgarens mellanspidnningsspanningsnat ar i tatbebyggda delar uppbyggt som slingor med
nitstationer bestyckade med transformatorstorlekar upp till 800 kVA per lagspanningsskena. Detta
for att dels minska paverkan pa spanningen vid inkoppling av transformatorn, dels minska risken
for oselektiva utlosningar av reldskydd i matande férdelningsstation vid fel, samt for att kunna
reservkraftmata nitstationen vid underhéallsarbeten eller vid driftstorningar. Natdgaren vill av detta
skil inte ha storre transformatorer 4n 800 kVA ingaende i slingorna. Natiagaren ar dock beredd att
diskutera 16sningar om storre effekter efterfrdgas, dock ska alltid berdkning enligt nedan uppfyllas.

Spéanningsdipp vid inkoppling av abonnenttransformator for en mellanspanningskund med egen
transformator, som ligger i slinga tillsammans med andra kunder, accepteras vid inkoppling av
kundens transformator ett maximalt spanningsfall pa 15 % vid kundens
mellanspéanningsanslutning och 10 % pé samlingsskena i matande fordelningsstation.
Spanningsfallet skall berdknas vid normalkopplad slinga dar transformatorns
inkopplingsstromsstot skall antas motsvara en last med cos ¢ = 0,1 och med storlek baserad pa av
transformatorleverantoren angiven storlek pa inkopplingsstrommen. Om uppgift pa
inkopplingsstromsstdtens storlek saknas fran transformatorleverantoren ska strommen beraknas
genom att multiplicera transformatorns mirkstrém med en faktor 10. Berdkningen gors som en 50
Hz sinusberikning trots inkopplingsstrommens avvikande kurvform. Inkopplingsstrémmen skall
antas vara en given parameter i berdkningen och inte beroende av nitimpedansen i det enskilda
fallet.

Ovan beskriven beridkning géller vid "normal” inkopplingsfrekvens av transformatorn. Det vill sdga
att transformatorn inte kopplas in och ur med regelbundenhet, utan enbart vid exempelvis service
eller liknade.
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OBS! Utover denna kontroll av spanningsdippen som uppstar vid spanningssattning av kundens
transformator maste dven kontrolleras att inga problem uppstar reldskyddsmassigt. Det vill sidga att
relaskydd inte l6ser obefogat vid spanningssattning av transformator eller oselektivt vid fel inne i
kundanldggningen.

3.7. Skydd mot elektriska fel

Allmint
Anléaggningen ska vara forsedd med kortslutningsskydd och i vissa fall jordfelsskydd.

Kortslutningsskydd ska besté av sdkringslastfranskiljare, eller reldskydd i kombination med
effektbrytare, som bryter allpoligt. Reldskydd ska vara av tidsoverstromstyp med
momentanutlosning. Reldskydd ska vara omstallningsbara mellan konstanttid och inverttid.

Natagaren tillhandahéller installningsvarden for 6verliggande skydd i elnitet och Kunden ska stalla
in sina reldskydd si att dessa dr selektiva mot Natagarens elnit. Denna dialog ska foras pé ett tidigt
stadium i projekteringen da detta kan paverka anliggningens utformning.

Nitagarens mellanspanningsnét drives normalt med en nollpunkt jordad via ett motstidnd och en
reaktor som stimmer av nitets kapacitans.

Om Anléggningens skydd &r beroende av hjalpspéanning, ar det av storsta vikt att 6vervakning av
batteriets laddningsfoérhallande anordnas s att fel omedelbart signaleras for dtgird av ansvarig
person. Aven vid ldnga avbrott i mellanspanningsnitet s ska Kunden ha rutiner for att sékerstélla
Anlaggningens manovrering och skyddsfunktioner hélls intakta vid tervindande spanning.

Kortslutningsskydd

Kunden ska anordna snabba kortslutningsskydd, typ sikringar eller reldskydd-brytare-
kombination for sina utgéende ledningar till transformatorer etc. Kundens skyddsfunktioner ska
anpassas till relaskydd i Oresundskrafts fordelningsstationer med en momentaninstallning pa
vanligtvis 1800 A och inverttidskaraktaristik for ldgre strémmar.

Jordfelsskydd
Jordfelsskydd utgores normalt av dubbla riktade och aktivt métande skydd med transientméatande
funktion samt av oriktade skydd i Oresundskrafts fordelningsstationer.

Normalt ar de riktade skydden instéllda pa 1,3 A och 1 s. De oriktade skydden ar normalt instillda
pé 50 A och med kort tid.

Om kunden har langre utgdende kablar dn 50 m i sin anldggning skall kunden installera
jordfelsskydd och beroende pa kabellingden ska jordfelsskydd vara antingen enbart strommaitande
eller riktat aktivt mitande. Jordfelsskyddet ska dven vara utrustat med transientméitande funktion.
Skyddens instéllningsvirden ska anpassas for selektiv funktion med jordfelsskydden i
Oresundskrafts fordelningsstationer.

Kompletterande krav vid produktionsanliggning (Natskydd)

Om Kundens Anliaggning innehaller elproduktion, reservkraft (kat4 Svensk Energi Handbok) eller
energilager ska nitskydd installeras. Natskydden bestar normalt av NUS-skydd, samt frekvens- och
spanningsskydd. NUS-skyddet ska koppla ifran Kundens Anldggning fran nitet for att forhindra en
eventuell spaAnningsutmatning till ett nat som rakat bilda ett spontant 6-nit pa grund av jordfel i
berord slinga.

I enlighet med AMP/ASP, ska en produktionsanldggning som ansluts till elnétet minst forses med
foljande skydd:
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- Qver- och underspanningsskydd
- Over- och underfrekvensskydd
- NUS-skydd

Skyddsfunktioner pa lagspanningssidan ska enligt ALP stillas in selektivt mot
mellanspanningssidan och innehélla nedan funktioner:

- Qver— och underspanningsskydd
- Over- och underfrekvensskydd
- Odnskad 6-drift (skydd mot)

I AMP/ALP finns rekommenderade reldskyddsinstallningsvérden. Instéllningsvéirden for reldskydd
tas fram i samrad med Oresundskraft.

Vid storre regionnitspaverkan ska ASP foljas for val av skyddsfunktioner. I ASP finns
skyddsfunktioner som ska finnas med och funktioner som bor finnas med. Val och instillning av
skyddsfunktioner ska goras i dialog med Oresundskraft i varje enskilt fall. Det bor noteras att ASP
stiller storre krav pé verifiering dn vad AMP gor.

3.8. Styrning och reglering av effekt

Kundens anlaggning far endast mata in avtalad effekt p& elnétet nir Natdgarens nit ligger i
normalkopplat ldge. Vid onormalt kopplingsldge kan Kundens anldggning komma att stdngas ner,
alternativt kan Anldggningen effektregleras i samrad med Kunden. En av anledningarna till att
styra ner effekt ar for att forhindra oplanerade stromavbrott i elnitet och att kundens Anldggning
kan fortsitta leverera en begriansad effekt under en 6vergaende period.

Om Nitédgaren skulle alaggas nya krav och regler fran myndigheter géllande elanslutningens
utforande ager Natdgaren ratt att dldgga Kunden kostnader som uppstar for att anpassa
Anlaggningen.
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4. Matning

Nitagaren tillhandahéller elmétare, 6ppna deltaspanningsmotstidnd (dven kallat ddmpmotsténd,
motstdndet dimensioneras ihop med leverantéren) och uppgifter om matarskap. Natdgaren
tillhandahaller dven i normala fall, kopplingsskenor for mitarplint samt strom- och
spanningstransformatorer for mellanspanning, enligt IBH 21, tabell 1, om ingen annan
overenskommelse mellan parterna gors.

Mitledningar dimensioneras med hansyn till avstand, samt méattransformatorers och
matutrustningens egenbelastning och mattransformatorernas tekniska data som tillhandahalls av
Nitédgaren. Se dven IBH 21 (avsnitt 4 Mdtning och dess bilaga 4 Dimensionering av
mdtledningar).

Kunds eventuella kontrollméatning skall vara ansluten till separat matkarna vid gemensamt
utnyttjande av stromtransformatorer eller till separata egna stromtransformatorer. Kundens
kontrollmatning bekostas av Kunden.

(:?resundskraft godkéanner att Kunden ansluter egen utrustning for NUS-skydd, vid produktion, via
Oresundskrafts spanningstransformatorers 6ppna delta-lindning.

Om Kunden behover spanningsmatning, for t.ex. reldaskydd, sa ska spanningstransformatorerna
utrustas med separata matlindningar for Kunden och Oresundskraft, alternativt installerar Kunden
separat spanningstransformator.

Maitarskapets placering bestdms i samrad med Natidgaren.

Ledningsforlaggningen mellan matfackets kopplingsutrymme och matarskép, ska utféras med
kabel som har fabriksmaéssigt fairgmarkta ledare, eller ledare forsedda med siffermarkning.

Kabelstromtransformatorer kan dven anviandas som mattransformatorer.

Plats ska finnas for kommunikationskabel och anslutningsskdp. Natdgaren lamnar uppgifter om
placering och utforande.

Se Oresundkrafts anvisningar i Bild 2.
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5. Produktion och energilager

Komplettering till kapitel 3.6 i IBH 21 angéende batterienergilager:

Produktion och energilager ska foranmaélas och utredas i det enskilda fallet innan installation
paborjas, i enlighet med kap 3.1.

AMP ska tillampas for anslutning av produktionsanldaggningar som har inverkan pa forhallandena i
lokalnétet (kraftproduktionsmoduler typ A, B, C).

Vid storre regionnitspaverkan ska ASP tillampas (kraftproduktionsmoduler typ C, D).

For typ A och B ska dven SS-EN 50549 tillimpas. Detta di batterienergilager inte omfattas i
dagslaget av de gillande europeiska nitkoderna "RfG” (EU) 2016/631 och EIFS 2018:2.

For att inte riskera negativ inverkan pa Oresundskrafts elniit i framtiden stiller Oresundskraft krav
pa att relevanta delar av RfG uppfylls for de batterienergilager som installeras i natet.

I EIFS 2018:2 Kapitel 3 (Allmant kraftproduktionsmodul) samt Kapitel 5 (Kraftparksmodul)
tillaimpas kraven:

Paragrafer som tillimpas i kapitel 3:

§1 Talighet mot frekvensvariationer

§2 Talighet mot frekvensdndringshastighet

87 Maximal minskning av aktiv effekt vid sjunkande frekvens
810, 12—16 Feltilighet

§18 Utmatning av aktiv effekt vid spanningsvariation

Paragrafer som tillampas i kapitel 5:

e 81 Aterh'aimtning av aktiv effekt efter fel
e §2-3 Produktion respektive konsumtion av reaktiv effekt
e §4 Mojlighet till reglering av spanning
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6. Jordning, Askskydd

Kunden anordnar erforderligt jordtag till sin mellanspanningsanldaggning. Jordtaget ska
dimensioneras for att uppfylla foreskriftens krav p4 maximal spanningssattning nar
spanningsséttande strom enligt tabell 1 ovan, i en tankt situation dar jordfelsstrommen enbart
passerar jordtaget.

Jordningsutrustning ska finnas i varje stillverk. Jordningsméjlighet ska finnas pa bada sidor om
mattransformatorer. Jordningsfranskiljare ska finnas i Natégarens fack for arbetsjordning av
inkommande kabel. Jordningsfrénskiljare ska kunna lasas i bade slutet och 6ppet lige.

Kunden svarar for att jordsystem, jordtag och funktionsjordningar (dskskydd) for egen anldggning
fungerar oberoende av Natidgarens jordningssystem inklusive eventuell 1angsgdende jordledare.

Jordning av Kundens elanldggning utfors enligt EBR KJ59:XX och IEC 62271-202, med jordlina
95mm2 Cu som ska vara isolerad genom yttervigg.

Nitagaren har utlosande jordfelsskydd i samtliga 11 kV och 22 kV-nit. Daremot férekommer enbart
jordfelsindikering i 6 kV-niten som saknar friledningsnit, vilket for narvarande medfor att endast
stillverkskonstruktioner som ej erfordrar utlésning av jordfel kan anvindas i dessa 6 kV-nit.
Nitigaren lamnar besked om utlésning av jordfel férekommer i néatet som kundanldggningen ska
anslutas till. Systemnollpunkten ar i de flesta av Natdgarens anldggningar jordad 6ver reaktor
parallellkopplad med resistans. I 6vriga fall ojordad. Vid anslutning mot Nitdgarens
sammanhingande kabelnit bér gemensam jordning efterstrivas, med hansyn till svarigheten att
foreskriftsmassigt anordna skilda systemjordningar. Harvid erfordras ett resulterande
jordtagsmotstand for aktuell station (enbart stationens jordning), av for narvarande hogst 5 ohm.
Vid annan anslutning bedomer Natigaren erforderligt jordtagsmotstand.
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7. Elkvalitet

Nitédgaren ansvarar for att elkvaliteten uppfyller stéllda normkrav gentemot alla kunder. Detta
innebar ocksé att Natdgaren och Kunderna gemensamt ar ansvariga for god elkvalitet i nétet.

Nitédgaren sikerstiller elkvaliteten genom att faststilla sd kallade planeringsnivéer avseende
elkvalitet for l4g- och mellanspanningsniten enligt gidllande normer SS-EN 50160:2010, SS-EN
61000-2-2 och SS-EN 61000-2-12.

Grundlaggande krav som ska vara uppfyllda for att 6verforingen ska vara av god kvalitet stills i
Energimarknadsinspektionens foreskrift EIFS 2013:1 (frén och med 2024-01-01 géller i stallet EIFS
2023:3).

7.1. Fordelade planeringsnivaer for elkvalitet

For att alla kunder ska fé del av det tillgingliga storningsutrymmet i natet inom de uppstéllda
planeringsnivierna si har Oresundskraft definierat fordelade planeringsnivier som tillts i
Kundens anslutningspunkt. Se Tabell 2 nedan “Oresundskrafts elndit, nitkvalitet
mellanspdnning”.

Normkrav alt. EMC-niva Planeringsniva Férdelad Planeringsniva

{1 kundens ansluiningspunki)

Matningsspénningens variation

Snabba spénningsédndringar

Kortvariga spanningsdippar
(Djup 10-90 % av matningsspanning)

Kortvarig frekvenséndring

Tabell 2: Oresundskrafts elniit, néitkvalitet mellanspénning
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Normkrav alt. EMC-niva Planeringsniva Férdelad Planeringsniva

{l kundens ansluiningspunkt)

Iy < 8 % av ab. effekt

Fér enskilda toner galler tabell nedan.
(I, % av ab. effeki)

Varaktighet > 10 min: U, , < 8 %
Varaktighet < 3 sek: U, < 11 % U,,<3%

Bvertonstal Max-niva

<11 7.0 %
(SS-EN 61000-2-12) 11-16 35%
17-22 25 %
23-34 10%
=34 0.5 %

{Sa Buen amvisning "Restriktioner for Svertonsgenerering”)

Enskilda mellantoner far &f éverstiga niva
Mellantoner = - som anges av trappstegskurva for
&vertonernas tillitna maxnivéer

< 2 % minusfoljdskomponent
(SS-EN 50160, SS-EN 61000-2-12)

Osymmetri

- < 1.5 % minusféljdskomponent

Tabell 2: Oresundskrafts elnit, néitkvalitet mellanspéinning, fortséittning

Enligt branschens anvisningar for anslutning av elinstallationer ska foranmélan inldmnas till
Nitdgaren elnit, inte bara vid nya serviser utan dven infor storre forandringar av befintliga
serviser, som t.ex. infor installationer som innebér visentlig effektokning i Anldggningen. I det
senare fallet s ar ett av skalen att Natdgaren ska kunna sékerstalla att givna natkvalitétskrav kan
upprétthéllas.

OBS! Oresundskraft rekommenderar att giillande elkvalitetskrav fors vidare pa leverantorer vid
upphandling av ny maskinutrustning. Harigenom kan kunden undvika de kostnader som ar
forenade med ett eventuellt 6verskridande av planeringsnivan i kundsanslutningspunkten, nir
maskinutrustningen ar p4 plats.

7.2. Restriktioner for 6vertonsgenerering

Reglerade nivaer syftar till att fordela i nitet tillgangligt 6vertonsutrymme solidariskt mellan
kunderna. Det bygger pa synsittet att varje kund har tillgang till ett sddant utrymme definierat av
den abonnerade anslutningskanalens storlek. Nittariffen dr uppbyggd enligt principen med en arlig
avgift, som grundas pa den effektkanal som kunden abonnerar pé och inte pa den uppmaétta
effekten som kunden tar ut.

Genom detta synsitt far kunden ett incitament att vilja en mindre stérande utrustning i stéllet for
att betala en arlig avgift for en 6verdimensionerad anslutningskanal.

Malet med inférandet av restriktioner for stromévertonsgenerering fran kundanlaggningar ar att
hélla nere spanningsdistorsionen i naten. Detta kan ske genom att i férsta hand stélla krav pa
apparattillverkarna. Det ar darfor angeldget, att Kunden via sin installator kraver in 6vertonsdata
for de utrustningar som avses anslutas och redovisar detta i foranmailan till Natagaren. Limpligen
bor apparatleverantéren kunna verifiera utrustningens egenskaper genom métprotokoll. For
befintlig storande utrustning eller ny utrustning som inte uppfyller kraven pa lag storniva, kan
installation av externa filter vara en 16sning.
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Kortvariga 6verskridanden med upp till 50 % av hir angivna 6vertonsnivaer vid exempelvis
startférlopp kan tillatas, om andra kunder inte stors.

7.3. Installation av kondensatorbatteri

Utover restriktionerna for att ansluta 6vertonsalstrande utrustning till nitet ska foljande
restriktioner avseende anslutning av faskompenseringsbatterier gilla:

1. Anslutna filter/kondensatorer, liksom all annan utrustning hos Kunden, ska klara normenliga
Overtonsnivéer i natspanningen.

2.  Installationer av filter/kondensatorer ska alltid ske efter samrad med Oresundskraft.

7.4. Atgirder for begrinsning av tredje évertonen i lagspanningsnit (information)

Genomf6rda mitningar har visat att 3:e tonen i vissa fall dr betydande och i nya anldggningar bor
det redan pé planeringsstadiet viljas belastningsobjekt som genererar minsta moéjliga 3:e
tonsstrom. Detta giller speciellt datorer, belysningsanldggningar och frekvensomriktare. Har ska
det i mdjligaste mén undvikas 1-fasigt anslutna frekvensomriktare.

3:e tonsstrommens extra belastning av nolledaren blir ofta avgorande for dimensioneringen av
nolledaren. For att reducera 3:e tonsstrommens péverkan i nolledaren vid belysningsanlaggningar
kan fast belysning anslutas till huvudspanningen 400 V. Lasten ska naturligtvis fordelas jaimnt
mellan de olika faserna.
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